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ELEKTRISCHES BAUELEMENT FUR DEN EINSATZ 
IN SCHICHTSCHALTUNGEN 



'Die Erfindung betrifft ein elek tronisches Bauelement fur 
den Einsatz in Schichtschaltungen , mit AnschlufJelementen , 
die vom Bauelement achsial oder radial abstehen und von. 
ihrer urspriin'glich geradlinigen Form abweichen. 

Derartige Bauelemente sind mit den verschiedensten Aus- 
f uhrungsformen ihrer AnschluBelemente bekannt. Beispiels- 
weise beschreibt die DT-AS 1 813 203 einen Transistor mit- . 
an einer Seite seines Gehauses auftretenden AnschluBdrahten , 
wobei die Anschlufidrahte mit in radialen Ebenen liegenden 
Ausbiegungen versehen sind. Diese Ausbiegungen dienen dazu, 
daB sie beim Einsetzen des Bauelements in die Aufnahme- 
bohrungen einer Leiterplatte federnd einrasten. Ein zum 
Einsatz in gedruckte Schaltungen dienendes Bauelement, ins- 
besondere ein Widerstand oder Kondensator mit AnschluBele- 
menten, die zum federnden Einrasten in die Auf nahmebohrung 
einer Leiterplatte mit entsprechenden Verformungen versehen 
sind, ist auch aus dem DT-GM 1 777 388 bekannt. 
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Aus dem DT-GM 1 942 146 ist ein Standbauelement, vorzugsweise 
fiir den Einsatz in gedruckte Schaltungen bekannt, bei dem 
mindestens eines der beiden urspriinglich In achsialer Rich- 
tung abstehenden AnschluBelemente am freien Ende eine lanzett 
artige, Langskanten aufweisende Auspragung aufweist, womit 
ein sicheres und kippfreies Einsetzen des betr ef f enden Bau- 
elements in die Auf nahmebohrungen einer Leiterplatte erreicht 
wird. 

Weitere Ausf uhrungsf ormen ftir die AnschluBelemente elektro- 
nischer Bauelemente sind aus "Gedruckte Schaltungen - Techno- 
logie und Technik" von Seidel, Verlag Berliner Union, Stuttga 
1959, Seite 144 bekannt. 

Alle diese bekannten Ausf uhrungsf ormen elektronischer Bauele- 
mente benotigen jedoch in den Lei terplatten Auf nahmebohrungen 
in welche deren AnschluBelemente gesteckt werden urn an- 
schlieBend beispielsweise durch Kolben- oder Tauchlotung 
mit der Schal tungss truktur mechanisch fest. und elektrisch. 
lei tend verbunden zu werden. 

Bohrungen zur Aufnahme der AnschluBelemente elektronischer 
Bauelemente sind bei Leiterplatten aus Hartpapier und anderen 
bekannten SchichtpreBstof f en leicht realisierbar ; bei Trager- 
korpern aus keramischen Materialien hingegen erfordern Durch- 
gangsbohrungen und Aussparungen ei'nen erhohten Arbeitsauf wand 



609837/0498 



" 3 " 2508702 

der sich im Preis derar tiger . Tragerkorper niedersch 1 agt . 
Ferner sind der Verarbeitung im GroBf 1 achendruck erhebliche 
Grenzen gesetzt. Bel hybriden- Schichtschaltungen auf kera- 
mischen Tragerkorpern werden die raumlichen Bauelemente mit 
AnschluBelementen deshalb vielfach durch Zuhilfenahme eines 
Lotkolbens mittels Handlotung an die Leitungszuge der Schal- 
tung angeschlossen . 

Die Kolbenlotung hat insbesondere den Nachteil, daB bei Hybrid- 
schaltungen mit einer groBen Anzahl raumlicher Bauelemente ein 
erheblicher Lotzei t-Auf wand getrieben werden muB . Aus diesem 
Grunde wurde auch dazu ubergegarigen , die raumlichen Bauele- 
mente durch Kleben zu befestigen und anschlieBend eine Tauch- 
lotung durchzufuhren (DT-AS 1 064 127), Neben der Tauchlotung 
1st es insbesondere in der Modultechnik vorteilhaft, die 
Lotung im ref low-soldering-Verf ahren durchzufuhren. 

Bei dieser letztgenann ten Lotart werden die Leitungszuge auf 
der Oberflache des keramischen Tragerkorpers verzinnt und an- 
schlieBend mit einem FluBmittel benetzt. Dabei konnen bislang 
jedoch nur sehr spezielle Bauelemente, wie beispielsweise 
keramische Mehrschicht-Chipkondensatoren ("Keramische Konden- 
satoren" Datenbuch der Firma CRL Electronic Bauelemente GmbH, 
1972/73, Seite 70), oder Halbleiter-Bauelemente ("Schicht- 
schaltungen" Datenbuch der Firma Siemens AG, 1972/73, Seite 69) 
in Hybridschaltungen eingesetzt werden, die wegen ihrer spe- 
ziellen Bauform relativ teuer sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, herkommliche , fur 
die Leiterplattentechnik konzipierte elek tronische Bauele- 
mente, die mit AnschluBelementen versehen sind, durch eine 
neue Formgebung der AnschluBelemente fUr die Hybridierung 
im ref low-soldering-Verf ahren geeignet zu machen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Enden der AnschluBelemente in eine gemeinsame Ebene gebogen 
sind, derart, daB der Gewichtsvek tor des Baueleraents beim 
Einsatz des Bauelements in eine Schichtschal tung das Zentrum 
der durch die Enden der AnschluBelemente begrenzten Ebene 
durchdringt, so daB eine stabile Lage des Bauelements auf 
der Schaltung bis zur ref low-soldering-Lotung gewahrleistet 
ist. 

Damit eine sichere Auflage der AnschluBelemente des Bauele- 
ments gewahrleistet ist, ist die durch die Enden der An- 
schluBelemente gegebene Ebene vom Bauelement beabstandet, 
so daB diese Ebene die Oberflache des Bauelements nicht 
durchdringt; der Schwerpunkt des Bauelements soil jedoch 
von dieser Ebene nicht zu weit entfernt sein. 

Bei Bauelementen mit zwei radial abstehenden AnschluBele- 
menten bedeutet dies, daB sie urn 180° zum Bauelement hin 
gebogen sind; bei Bauelementen mit drei oder mehr radial 
abstehenden AnschluBelementeh sind diese urn 180° zum Bau- 
element hin gebogen. Bei Bauelementen mit zwei oder mehr 
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auf gegenuberliegenden Seiten des Bauelements achsial ab- 
stehenden AnschluBelementen sind diese.um 180° zum Bauele- 
ment hin in eine Ebene gebogen. 

Die durch die Enden der AnschluBelemente begrenzte Ebene 
entspricht 'der. senkrechten Projektion der Oberflache des 
Bauelements auf diese Ebene. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, 
daB jedes herkommliche mit AnschluBelementen versehene elek- 
tronische Bauelement mit einfachsten Mitteln derart umge- 
staltet und direkt in Hybridschal tungen einzusetzen ist, 
so daB ein wesentlich giinstigerer Preis der Bauelemente, 
insbesondere Transistoren und Dioden, und eine kosten- 
sparende Lotmethode angewandt werden kann. Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daB das Eigengewicht des Bauelements 
wahrend des ref low-Lotvorganges die AnschluBelemente un- 
mittelbar auf die Schaltungsstruktur druckt, so daB die 
Lotverbindung sicher gewahrleistet wird. 

Einige Ausf Uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt ein herkommliches mit einer Umkleidung 1 ver- 
sehenes elektronisches Bauelement mit zwei radial abstehen- 
den, geradlinigen drahtf ormigen AnschluBelementen 2, im 
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Vergleich mit einem Bauelement, bei dem die AnschluBele- 
mente 2 zum Bauelement hin gebogen sind (Fig. 2 und Fig. 3). 

Fig. 4 zeigt eine Sei tenansicht der Bauelemente gemaB Fig. 2 
und Fig. 3, aus der ersichtlich ist, daB die AnschluBele- 
mente 2 in eine Ebene E geformt sind und die Enden .3 der 
Anschluflelemente 2 in der Nahe der Bauelementf lache 4 liegen 
welche der Bauelementf lache 5 gegeniiberliegt , aus der die 
AnschluBelemen te herausragen. 

Fig. 5 zeigt ein elek tronisches Bauelement mit radialen An- 
sch lufielementen 2, die aus der Flache 5 herausragend urn 180° 
in eine Ebene gebogen sind, so daB die Enden 3 der AnschluB- 
drahte 2 bis in die Nahe der Flache 4 der Umhullung 1 reiche 

Fig. 6 zeigt ein elektronisches Bauelement 1 mit achsialen 
AnschluBdrahten 2, die S-formig gebogen sind und in einer 
- in Fig. 7 dargestellten Ebene E - zu liegen kommen, die 
vom Bauelement beabstandet ist. 

Eine raumliche Darstellung eines Bauelements mit achsialen 
Anschliissen zeigt Fig. 8. 
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Figuren 9, 10 und 11 zeigen einen Transistor 1 im Auf-, 
Seiten- und GrundriB, bei dem die drei radial abstehenden 
AnschluObandchen 2 urn 180° zum Bauelement hin in eine 
Ebene E gebogen sind, wobei die Enden 3 der Anschlusse 2 
in die Nahe der. Flache 4 reichen. 

Fig. 12 zeigt einen derartigen Transistor in raumlicher 
Darstellung. 
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l^jElektrisches Bauelement fiir den Einsatz in Schicht- 
schaltungen mit AnschluBelementen, die vom Bauelement 
achsial oder radial abstehen und von ihrer ursprunglich 
geradlinigen Form abweichen, dadurch gekenn 
zed c h n e t, dafi die Enden der AnschluBelemente in 
eine gemeinsame Ebene gebogen sind, derart, daB der Ge~ 
wichtsvektor des Bauelements beim Einsatz des Bauele- 
ments in eine Schichtschal tung das 2entrum der durch 
die Enden der AnschluBelemente begrenzten Ebene durch- 
dringt, so daB eine stabile Lage des Bauelements auf 
der Schaltung bis zur ref low-soldering-Lotung gewahr- 
leistet 1st. 

2. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die durch die Enden der AnschluBele- 
mente gegebene Ebene vom Bauelement beabstandet ist, 
so daB diese Ebene die Oberflache des Bauelements nicht 
durchdringt, der Schwerpunkt des Bauelements jedoch von 
dieser Ebene nicht zu weit entfernt ist. 
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3. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Bauelement zwei radial absfcehende 
AnschluBelemente besitzt, die urn 180° zum Bauelement hin 
gebogen sind. 

4. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauelement drei oder mehr radial 
abstehende AnschluBelemente besitzt, die urn 180° zum Bau- 
element hin gebogen sind. 

5. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauelement zwei oder mehr auf 
gegenuberliegenden Seiten des Bauelements achsial ab- 
stehende Anschlusse besitzt; die urn 180° zum Bauelement 
hin gebogen sind. 

6. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch die Enden der AnschluBele- 
mente begrenzte Ebene der senkrechten Projektion der 
Oberflache des Bauelements auf diese Ebene in ihren Ab- 
messungen entspricht. 
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